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Con este libro, sus editores, tratan de ofrecer una perspectiva general de uso de los
SIG en la educacién secundaria y superior en distintos paises. Para ello cuentan con la
colaboracion de hasta setenta autores de distintas nacionalidades que describen algunas
experiencias novedosas en el uso de los SIG en instituciones educativas de sus paises a
varios niveles. Se nos muestra la forma en que educadores de todo el mundo utilizan
los SIG como herramientas favorecedoras del pensamiento critico en multitud de
disciplinas de base territorial, desarrollando las competencias espaciales necesarias
para la toma de decisiones entre las joOvenes generaciones que compondran la futura
masa laboral de nuestros estados.

Con un total de treinta y cinco capitulos, son treinta y tres los dedicados, por
autores locales, a desgranar una por una las experiencias nacionales en el uso de los
SIG en sus sistemas educativos, mas otros dos capitulos, uno introductorio y otro de
sintesis, elaborados por los editores.

Ya desde la introduccion del libro, se extrae la idea de que a pesar de la expansion
constante del uso de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) que se ha
producido en los ultimos afios debido a su utilidad tanto administrativa como militar o
cientifica, el crecimiento en la demanda de esta tecnologia geografica no ha estado
acompafiado de una implantacion proporcional en los distintos niveles de los sistemas
educativos nacionales.
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Desde el nacimiento de los SIG en la década de los sesenta hasta los afios ochenta
del siglo pasado, la ensefianza de los SIG quedoé restringida a las Universidades. Sin
embargo, en la década de los noventa, un grupo de profesores comenz6 a utilizarlo
como herramienta educativa en otros niveles, siendo recogidas en esta publicacion
algunas de sus experiencias (caso de Finlandia). Desde entonces hasta nuestros dias, su
uso se ha extendido enormemente, como se demuestra en los diferentes capitulos del
libro. Las tecnologias no llegan a sustituir la capacidad de analisis espacial humana
sino mas bien ayudan a la comprension de los distintos fenomenos espaciales y sus
interrelaciones. Estas habilidades espaciales dirigidas a la toma de decisiones, pueden
ser aprendidas y entrenadas desde el sistema educativo en sus distintos niveles.

La sucesion de capitulos del libro nos muestra una perspectiva internacional del uso
de los SIG en la ensefianza y aprendizaje en la educacion secundaria de 33 paises. Su
uso es desigual en cada uno de ellos e incluso dentro de un mismo pais. Asi pues se
encuentran diferencias en los contextos educativos, las infraestructuras tecnologicas, o
el reconocimiento institucional de los SIG como una herramienta util para la
ensefianza de la Geografia u otras disciplinas tecnoldgicas y/o territoriales.

Cada experiencia nacional sobre el uso educativo de los SIG ocupa un capitulo
diferenciado, pero para dar una vision homogénea a lo largo del libro, todos los
capitulos siguen la misma estructura divididos en tres apartados: Una primera parte en
la que se relata el estado de la cuestion en cada uno de los paises, su presencia o no en
las escuelas asi como su evolucion y desarrollo en los planes de estudio; en la segunda
parte se describe algin caso concreto ilustrativo del uso de los SIG en cada pais, ya
sean experiencias generalizadas o mas bien casos aislados de innovacion educativa
hacia la que otros profesores y escuelas puedan aspirar; finalmente en la tercera parte
de cada capitulo nacional, se pretende hacer una prevision de futuro sobre el uso de los
SIG en las escuelas de cada uno de los paises.

Entre los 33 paises participantes en la recopilacion de experiencias, se han incluido
tanto paises en los que el uso de SIG tiene una larga tradicion en las escuelas
secundarias, como otros paises en los que su uso es limitado, para de esta manera dar
una vision lo mas completa posible del panorama mundial. Existe un grupo de paises
entre los estudiados en los que se han incorporado los SIG al curriculum nacional. Otra
serie de paises presentan acuerdos entre universidades, empresas del ramo y las
escuelas secundarias. También se describen proyectos que involucran a los estudiantes
en investigaciones de su medio local. La variedad de casos analizados abarcan los
cinco continentes, y se presentan no solo casos de paises desarrollados, sino también
potencias emergentes y paises en vias de desarrollo.

En el capitulo final se ofrece una sintesis de las tendencias internacionales en la
difusion de los SIG extraidas de las conclusiones de cada uno de los autores.

Sin hacer una descripcion exhaustiva de cada uno de los paises analizados en esta
obra, si merece la pena destacar la presencia de contenidos relacionados con los
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Sistemas de Informacion Geografica en el curriculum oficial de 8 de los 33 paises
objeto de estudio: China, Finlandia, India, Noruega, Sudafrica, Taiwan, Turquia y el
Reino Unido, mientras que en el resto, no existe mencion alguna de estos contenidos
en sus curriculum.

A modo de ejemplo citaremos brevemente algunos de los casos mas avanzados en
la incorporacion de los SIG al curriculum educativo descritos en el libro.

En China se incorporaron los contenidos de SIG tanto en la secundaria obligatoria
como en la postobligatoria a partir de 2004, aunque en muchas escuelas no tienen la
oportunidad de realizar ejercicios practicos, quedandose la ensefianza en meras
lecciones tedricas debido a un cimulo de circunstancias: insuficiente preparacion del
profesorado en SIG, inexistencia de software y datos disponibles y adaptados a la
educacion secundaria, y equipamientos informaticos escasos u obsoletos en las
escuelas (sobre todo en areas menos desarrolladas). Aun asi, en la formacion continua
de los profesores de Geografia chinos se incluyen cursos sobre SIG e incluso en
algunas ciudades como Pekin, se exigen los conocimientos de SIG en el examen para
obtener el certificado de profesor de Geografia.

En Finlandia hubo experiencias pilotos en la educacion secundaria desde finales de
la década de los noventa, pero las primeras referencias oficiales del concepto de SIG
no aparecen en los libros de texto hasta 2003, incluyéndose definitivamente en el
curriculum oficial de la educacion secundaria superior en 2005, mediante la aparicion
de una materia optativa de obligada oferta en la educacion secundaria superior de
Geografia que incluye los conceptos teoricos y principales aplicaciones de los SIG.
Segun datos de una encuesta realizada en 2006, al menos el 62 % de los profesores de
Geografia de educacion secundaria superior que respondieron a la misma, habian
utilizado tecnologia SIG en la educacion.

En el Reino Unido, el curriculum nacional de Geografia, estipula que los alumnos
entre 11 y 14 afios deberian tener la oportunidad tanto de aprender sobre los SIG como
de aprender con los SIG, debido a su valor y aplicacion en la vida real. Los alumnos
entre 14 y 16 afos deberian demostrar como usar un SIG en una investigacion
geografica, mientras que los alumnos entre 16 y 18 afios deberian ser capaces de
sintetizar informacion geografica en distintos formatos. A pesar de la inclusion en el
curriculum oficial, sigue habiendo muchas dificultades para su aplicacion. El inclusion
de los SIG en el curriculum britanico parte de los principios pedagdgicos
constructivistas, en la cual el alumno va construyendo su propio conocimiento, siendo
el SIG una herramienta muy 1til para ello, al tener que recopilar datos, tratarlos y sacar
conclusiones sobre lo trabajado. El profesor se convierte en un facilitador de la tarea.

La aparicion de los webSIG ha abaratado y facilitado técnicamente la introduccion
de este tipo de herramientas espaciales en las escuelas. Supone un ahorro del coste del
software al estar online, y poder ser utilizado en cualquier ordenador conectado a
Internet sin necesidades de grandes requisitos técnicos. Asi pues, llega a haber 15
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paises que citan este tipo de Sistemas de Informacion Geografica en sus capitulos. Los
autores del capitulo sobre EE.UU., que coinciden con el de dos de los editores de la
obra (Milson y Kerski) consideran que estas herramientas en linea ayudaran a difundir
la utilizacion de Sistemas de Informacion Geografica en los centros de educativos,
pues reduciran costes del software y permitiran el trabajo con equipos técnicamente no
tan avanzados.

En muchos de los casos estudiados, se presentan proyectos experimentales de
introduccion de los SIG en la educacion secundaria. A modo de ejemplo, citar el caso
de Austria, en el que se describe un proyecto (School on Ice), en el que estudiantes
entre 16 y 18 afios realizaron una investigacion sobre los efectos del cambio climatico
o de Hungria en el que se describe una experiencia realizada en colaboracion entre el
Ministerio de Medio Ambiente y la Fundacion GREEN Pannonia, en la que
participaron unos 70 centros educativos, consistente en el analisis de los datos de la
calidad de agua de distintos cursos fluviales.

El orden alfabético de los capitulos determina que el dedicado a Espafia sea el
capitulo 27. El trabajo espafiol ha sido coordinado por la profesora Maria Luisa de
Lazaro de la Universidad Complutense de Madrid y en ¢l han colaborado
representantes del Instituto Geografico Nacional (IGN) como Alfredo del Campo,
Concepcion Romera y Joan Capdevila y del Instituto Cartografico de Andalucia como
José Antonio Nieto.

En la primera parte se describe el sistema educativo espafiol, asi como los
programas mas actuales de introduccion de las TIC en los centros educativos, como el
plan “Escuela 2.0” destinados a la consecucion de las competencias digitales, aunque a
pesar de ello no hay referencias a los SIG en los curricula oficiales ni de la E.S.O. ni
de Bachillerato. Sin embargo, desde la aprobacion de la Ley Orgénica General del
Sistema Educativo (LOGSE) ya aparecen las primeras experiencias de profesores
innovadores, generalmente vinculados al Grupo de Didactica de la Geografia de la
Asociacion de Geografos Espafioles (A.G.E.), que aplican el uso de los SIG en sus
clases e incluso se ha realizado alguna tesis doctorales sobre el tema. También
recientemente se han incorporado los SIG en cursos de formacion del profesorado
tanto inicial como continua, siendo los Master de Formacion del Profesorado una
oportunidad de introducir los SIG en la formaciéon del futuro profesorado de
enseflanzas medias.

En la segunda parte del capitulo espafiol, se analizan dos casos de estudio como
ejemplos de actividades de fomento didactico de los SIG desde distintas instituciones
cartograficas: el proyecto SIANE del Instituto Geografico Nacional y el proyecto
Didact-ICA, del Instituto Cartografico de Andalucia (ICA).

En primer lugar, desde el IGN se describe su asentada tradicion en la imparticion de
cursos de formacién para profesores, como en la elaboracién, junto a otras
instituciones, de materiales didacticos (“Espafia a través de los mapas” junto a la AGE,
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o “La poblacion espafiola” junto a la Universidad de Zaragoza). Concretamente se
explica como se ha desarrollado el SIANE (Sistema de Informacion del Atlas Nacional
de Espafia), que ha sido concebido como la manera de actualizar rapidamente la
informacion del Atlas Nacional de Espafia y ponerla a disposicion de los usuarios a
través de una aplicacion web (siaANEweb). Los datos espaciales estan disponibles a
través de la IDEE (Infraestructura de Datos Espaciales de Espafa). Se trata de un
sistema de distribucion de datos espaciales multilingiie y accesible desde Internet
cuyas herramientas suponen un potencial recurso educativo para la Educacion
Secundaria, por lo que entre los proyectos realizados por el IGN se encuentran la
difusion de su uso entre el profesorado a través de la participacion en seminarios y
otros cursos tanto presenciales como en la modalidad “e-learning”.

El Instituto Cartografico de Andalucia (ICA), también presenta en este capitulo las
relaciones que le unen al sistema educativo de su comunidad auténoma: la distribucion
de material cartografico gratuito entre las escuelas, la produccion de su propio material
didactico y educativo relacionado con la cartografia, y la organizacion de
exposiciones, concursos, y otras actividades dirigidas a la poblacion en general y al
colectivo estudiantil en particular. En este sentido se sefiala su trabajo en la creacion de
un portal en Internet (Ditact-ICA) para hacer accesible todo el material educativo
elaborado hasta el momento, desde mapas mudos hasta juegos interactivos o atlas
digitales. También se presta especial atencion al uso didactico de los SIG, como
demuestra el disefio del “Mapa digital de Andalucia”. A partir de este mapa, la
Consejeria de Educacion realizé una version educativa, que aunque no es un Sistema
de Informacion Geografica propiamente dicho, si permite algunas de sus
funcionalidades, por lo que el alumno puede aprender los aspectos basicos tanto fisicos
como humanos del territorio andaluz.

El libro se cierra con un capitulo en el que se expone, a modo de resumen general,
el estado de la cuestion actual sobre la presencia de los SIG en los diferentes sistemas
educativos, y la prevision que de futuro se hace de ella. En estos momentos de cambio
en el sistema educativo espaiiol, esta obra puede servir de espejo donde mirarse y
tomar ejemplo para introducir los Sistemas de Informaciéon Geografica y otros
geomedias en las ensefianzas secundarias, no solamente como herramienta tecnologica
objeto de estudio por su uso cotidiano, sino también como herramienta didactica para
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Geografia.

Isaac Buzo Sanchez
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