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I. INTRODUCCION

A pesar de la indefinicién del concepto de frontera y su alcance espacial, sobre los que
no hay unanimidad ni unicidad en el uso que de los mismos se hace, se ha optado por estu-
diar las nuevas dindmicas territoriales y sus repercusiones sobre los cambios de coberturas y
usos del suelo en el territorio que comprende a las dos provincias de Extremadura (Céceres
y Badajoz) y a los cinco distritos portugueses fronterizos con la regién espafiola mencionada
(Guarda, Castelo Branco, Portalegre, Evora y Beja): la Raya Central Ibérica.

Si bien en el caso espaifiol, las dos provincias pertenecen a la misma region, no sucede
lo mismo en el caso luso. Mientras que dos de los distritos pertenecen a la Regién Centro
(Guarda y Castelo Branco), los tres mds meridionales forman parte de la regién de Alentejo
(Portalegre, Evora y Beja).

En este articulo se pretende analizar, comprender y explicar los nuevos escenarios terri-
toriales de la Raya Central Ibérica, motivados por los rapidos cambios que viene experimen-
tando la estructura socio-demogréfica y la actividad econdmica de un espacio transfronterizo
como es este. Estos cambios son impulsados por la concentracion de la poblacién en las ciu-
dades y el abandono del medio rural debido a la mejora de las infraestructuras, los servicios
y los equipamientos en los grandes ntcleos de poblacién y espacios con mayor dinamismo
econdémico. Este andlisis se lleva a cabo utilizando técnicas estadisticas como andlisis multi-
variante o modelizaciones a través de regresiones logisticas multiples.

La finalidad de este trabajo es llegar a comprender en profundidad y explicar con rigor el
impacto de las actividades econdmicas y sus dindmicas recientes, para verificar sus huellas
sobre el territorio. En este sentido, se abordan prioritariamente las repercusiones que las
nuevas tendencias en los flujos tienen sobre los cambios socio-demogréficos, los ecosiste-

Boletin de la Asociacion de Gedgrafos Espafioles N.° 60 - 2012 507



Francisco Javier Jaraiz Cabanillas, Julian Mora Aliseda y José Antonio Gutiérrez Gallego

mas y los recursos naturales de la Raya Central Ibérica, prestando una especial atencion a las
nuevas estructuras territoriales, pero sobre todo, a la evolucién de las coberturas y los usos
del suelo y a los efectos implicitos en las alteraciones que dichos usos hayan experimentado
y que estdn, en buena medida, en la raiz de una serie de modificaciones socioeconémicas
que han venido a reconfigurar el mapa territorial de las regiones de Extremadura, Alentejo y
Regién Centro.

Para ello, el estudio se centra fundamentalmente en tratar de caracterizar socioecono-
micamente y territorialmente la Raya Central Ibérica, para definir los posibles efectos del
cambio demografico y econdmico, de las particularidades agricolas, de la mejora de la acce-
sibilidad y de la influencia del transporte y de los rasgos del medio fisico y natural, sobre los
cambios de coberturas y usos del suelo, es decir, sobre los sistemas urbano, agricola, forestal
y sobre los ecosistemas y su diversidad biolégica.

Se utilizan para ello técnicas de andlisis multivariante, metodologias de andlisis de datos
como las basadas en redes neuronales (andlisis cluster), regresiones logisticas multiples
(modelos lineales generalizados), modelos y técnicas de accesibilidad y cartografia de usos
del suelo elaborada a partir de imdgenes de satélite.

No es ninguna novedad el intentar crear una cartografia que refleje las coberturas y usos
del suelo. Muy conocido es el Mapa de Cultivos y Aprovechamientos de Espafia que surgi6
como resultado del proyecto abordado en su momento por el Ministerio de Agricultura. Pese
a esto, lo que realmente interesa no es exclusivamente la cobertura del suelo o el uso del
mismo como tal, sino el seguimiento, la explicacion y las repercusiones de los cambios que
en el mismo se estdn produciendo en un espacio transnacional. En esta linea es precisamente
en la que surge la idea de hacer un seguimiento de la evolucion de las coberturas y usos
del suelo mediante la observacién por satélite. Idea que se plasma en el Programa Europeo
CORINE, destinado a crear una herramienta para la toma de decisiones en materia de gestion
del medio ambiente y los recursos naturales en Europa.

Ante lo mencionado, se tiene pues que los objetivos finales de la investigacién son: 1)
determinar y explicar los efectos de los cambios de coberturas y usos del suelo sobre los
ecosistemas de la Raya Central Ibérica y 2) observar los resultados derivados de los cambios
en el modelo socioecondmico y demogréfico de las tres regiones transfronterizas implicadas
en el estudio: Extremadura, Alentejo y Regién Centro.

Como objetivos concretos del andlisis de las nuevas dindmicas territoriales y sus reper-
cusiones sobre las coberturas y los usos del suelo en el drea de estudio se deben subrayar: 1)
obtener informacion detallada y actualizada de los cambios de coberturas y usos del suelo,
impactos ecosistémicos y pérdida de biodiversidad en las tres regiones que comprenden el
estudio, su distribucién, su evolucién y sus diferentes detonantes, 2) crear, gestionar, analizar
e interpretar una amplia base de datos territoriales, socioeconémicos y ambientales, 3) opti-
mizar el andlisis e interpretacion de los registros histéricos y 4) generar cartografia temdtica
de resultados.

Por tltimo, son muy importantes también los objetivos metodolégicos de la investiga-
cion: 1) utilizar e implementar técnicas como son las regresiones logisticas (modelos lineales
generalizados) o los Sistemas de Informaciéon Geografica (SIG) para la generacion de una
cartograffa temdtica facilmente interpretable y 2) gestionar de manera eficaz los impactos
generados por la dindmica territorial transfronteriza de la Raya Central Ibérica: la economia
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y las actividades productivas, la sociedad, el medio ambiente y el patrimonio cultural y la
estructura territorial.

Fruto de la revision bibliografica que se ha llevado a cabo mds las conclusiones extraidas
de ella y del estudio de diferentes proyectos de investigacion relacionados con el andlisis de
los cambios de coberturas del suelo y las nuevas dindmicas socioecondmicas, se exponen
una serie de cuestiones que plantea la investigacion. Estas cuestiones se estructuran en los
siguientes puntos: 1) ;jen qué medida afectan los cambios de coberturas y usos del suelo a la
estructura socioeconémica y ambiental del drea de estudio? 2) ¢ El paisaje de la Raya Central
Ibérica ha cambiado de manera homogénea en el periodo de tiempo analizado? 3) ; Qué tipos
de cambios se estdn produciendo de forma mayoritaria? 4) ; Mejora la biodiversidad natural
con los cambios de coberturas y usos del suelo en la Raya Central Ibérica? 5) ;Prospera la
calidad de vida de la poblacion con los cambios de coberturas y usos del suelo en el drea de
estudio? 6) ;Se puede llegar a un crecimiento urbano excesivo en la Raya Central Ibérica?
7) (Se estan despoblando las dreas rurales? y 8) ;Son los individuos que permanecen en los
espacios rurales mayoritariamente personas mayores?

Ante lo comentado, y partiendo de los objetivos del estudio, se intenta responder a la
siguiente hipdtesis de partida o global en el proyecto: ;Permite la aplicacién de un método
estadistico como el modelo lineal generalizado establecer los factores causantes de los cam-
bios de cobertura y uso del suelo y definir tendencias en las localizaciones en la Raya Central
Ibérica?

Il. MATERIALY METODOS
I.1. Definicién de las variables socioecondémicas y fisicas

La metodologia seguida para este primer andlisis socioecondémico y fisico, que puede
entenderse como estudio preliminar del drea de estudio para su comprensién y la correcta
seleccion de las variables independientes, es un asunto relevante. La correcta seleccion y
el oportuno tratamiento de las variables explicativas son fundamentales para el correcto
desarrollo de los modelos lineales generalizados. Asi, para la seleccion de las variables inde-
pendientes de entrada, se tuvo en cuenta la bibliografia consultada y los posibles casos de
correlaciones y redundancias que pudieran darse. Se decidié que se realizaria un andlisis
descriptivo del drea de estudio, para que estos conocimientos socioeconémicos y fisicos,
ayudaran a la comprension de los fendmenos acaecidos en el periodo de tiempo analizado.

En este estudio, tras la consulta de la bibliografia estudiada y la realizacién de diferentes
andlisis estadisticos previos con un conjunto de variables mds numeroso (tratamiento de la
colinealidad, correlacién y homogeneidad), se emplearon definitivamente 30 variables inde-
pendientes de entrada.

La informacion alfanumérica usada en este primer andlisis se obtuvo de diversas fuen-
tes, en funcién del grupo de variables al que pertenecen. Comentar que se dividié en dos el
andlisis de las fuentes y definicidn y elaboracidn de las variables espaciales (por un lado las
variables socioecondmicas, agrarias y fisicas y, por otro, las de accesibilidad) por la gran
diferencia existente tanto en el proceso de definicién y elaboracién como cartografico. No
obstante, recalcar que todas ellas constituyen un dnico grupo de variables independientes
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empleadas tanto para caracterizar el drea de estudio como para calcular el modelo estadis-
tico.

Asi pues, se decidi6 emplear un total de trece variables socioeconémicas (las variables
sociales, demogréficas, econémicas y politicas, son las mds importantes a la hora de pro-
vocar cambios, sobre todo cambios de superficies artificiales), ocho variables agrarias (por
analizar una region transfronteriza rural en la que el sector primario todavia tiene mucha
importancia: sistemas agroforestales, cultivos permanentes y terrenos regados permanen-
temente), cuatro variables relacionadas con la accesibilidad (empleadas para ver como ha
evolucionado la construccién de las infraestructuras del transporte y la accesibilidad en una
region deprimida y marginal como es la estudiada) y por tltimo cinco variables fisicas (para
determinar como influyen los factores fisicos, climdticos y geomorfolégicos sobre todo, en
los cambios de cobertura y uso del suelo).

Por consiguiente, estas variables independientes, también denominadas variables explica-
tivas son las que en el modelo lineal generalizado se utilizan para dar respuesta a los cambios
de cobertura y uso del suelo que acontecen en el drea de estudio en el periodo de tiempo
analizado.

I.2. Ocupacion y cambios de cobertura y uso del suelo

Para el estudio de la ocupacion y los cambios de cobertura y uso del suelo se han
empleado los datos aportados por el Programa CORINE. Este programa se inicia en virtud de
una decision del Consejo de Ministros de la Unién Europea (CE/338/85), pasando en 1995 a
ser responsabilidad de la Agencia Europea de Medioambiente. Su finalidad era la creacién y
actualizacién permanente de una base de datos sobre los usos del suelo del territorio europeo.

El Instituto Geografico Nacional de Espafa y el Instituto do Ambiente e Instituto Geo-
grdfico Portugués fueron los encargados, entre 1987 y 1991, de coordinar la ejecucién del
CORINE Land Cover 1990 (CLC 90) en Espafia y Portugal, bajo la supervision de la Comi-
sion Europea. La Agencia Europea de Medio Ambiente inici6 a finales de los afios noventa
una actualizacion con el objeto de proveer la informacién necesaria y oportuna para la obten-
cién de los indicadores de cambios en las tendencias de ocupacién del suelo. El nuevo pro-
yecto tenia dos componentes principales interconectadas. La primera de ellas, Image 2000
y la segunda, CORINE Land Cover 2000 (CLC 2000). El dltimo proyecto CORINE Land
Cover data de 2006, apareciendo publicado en Portugal en el afio 2009 y en Espafia en marzo
del afio 2010, aunque no se emplea en esta investigacion.

En este estudio se han llevado a cabo dos andlisis independientes: en el primero se tratan
los principales intercambios de coberturas y usos del suelo del proyecto CLC; y el segundo
es un andlisis de los cambios netos de superficie de las coberturas y usos del suelo acontecido
en el drea de estudio en el periodo de tiempo estudiado.

Para el tratamiento de los intercambios de cobertura del suelo se deben seguir diferentes
pasos. El primer paso es calcular a nivel municipal la superficie ocupada por cada uno de los
usos del suelo para el nivel empleado. Acto seguido, se tratd de ver, dentro de cada munici-
pio/concelho, los intercambios de cobertura y uso del suelo que se han producido entre un
tipo de cobertura y uso y otro. Para ello se realizaron un gran nimero de operaciones con el
Sistema de Informacion Geogréfica empleado (ArcGIS 9.2.), como de consultas en Access,
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las cuales daban como resultado un valor para cada uno de los municipios/concelhos (identi-
ficados siempre por su Codigo INE).

Para la realizacion del segundo andlisis, a saber, el estudio de los cambios netos de super-
ficie a nivel municipal, se necesitan las diferentes operaciones y consultas del andlisis ante-
rior que dan como resultado una tabla. Esta debe exportarse a Excel y, alli, se ejecutan las
diferentes operaciones estadisticas requeridas para obtener los cambios netos de superficie.
Tras la obtencién del cambio neto de las superficies de las diferentes coberturas y usos, la
tabla resultante se importa a ArcGIS para su correcta manipulacion y realizacion de la carto-
grafia de resultados.

I.3. Modelo lineal generalizado

El objetivo ultimo del trabajo que se presenta no es tan sélo analizar la ocupacién de las
diferentes superficies de coberturas y usos, los intercambios de cobertura en los que se ven
afectados o los cambios netos en el periodo de tiempo tratado. La finalidad es también, llegar
a conocer cudles son los factores (en forma de variables socioecondmicas, agrarias, de acce-
sibilidad o geofisicas) que condicionan las modificaciones que han padecido las superficies
de todas las coberturas y usos del suelo desde 1990 a 2000.

Tras experiencias previas con diferentes técnicas y modelos estadisticos (SOMF,
Mars,...) y tras la lectura de una extensa bibliografia, se decidié emplear la regresion logis-
tica como técnica para explicar los cambios de cobertura del suelo. Mds concretamente, lo
que se usaron fueron modelos lineales generalizados o Generalized Linear Models (GLM),
concretamente la funcion ()glm del programa estadistico R (sistema para la implementacion
de funciones estadisticas y la creacién de graficos).

Los modelos lineales se encuadran dentro de los andlisis de regresién. Sin entrar en
muchos detalles, cabe recordar que los modelos lineales se basan en una serie de supues-
tos, algunos de los cuales pueden y deben comprobarse una vez ajustado el modelo. Estos
son: independencia, linealidad, normalidad u homocedasticidad. Pues bien, en muchas
ocasiones, sin embargo, uno o varios de estos supuestos no se cumplen. Por ejemplo, en
algiin caso concreto puede suceder que a medida que aumenta la media de la muestra,
aumente también su varianza. Estos problemas se pueden llegar a solucionar mediante la
transformacion de la variable respuesta (tomando logaritmos). Sin embargo, estas trans-
formaciones no siempre consiguen corregir la falta de normalidad, la heterocedasticidad o
la no linealidad de los datos. Ademds resulta muchas veces dificil interpretar los resulta-
dos obtenidos. Una alternativa a la transformacion de la variable respuesta y a la falta de
normalidad es el uso de los modelos lineales generalizados. Los modelos lineales genera-
lizados son una extensién de los modelos lineales que permiten utilizar distribuciones no
normales de los errores (binomiales, Poisson, gamma, etc.) y varianzas no constantes (Le
Sage et al. 2009).

Ciertos tipos de variables respuestas sufren invariablemente la violacién de estos dos
supuestos de los modelos normales y los GLM ofrecen una buena alternativa para tratarlos.
Especificamente, se puede considerar utilizar GLM cuando la variable respuesta es: un con-
teo de casos, un conteo de casos expresados como proporciones, 0 una respuesta binaria.
En este articulo, se estd ante una respuesta binaria: aumento de la superficie de la cobertura
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o uso del suelo en cuestion (1) y disminucién o mantenimiento de la superficie (0); por lo
tanto, el uso de GLM estd justificado.

La reduccién del incremento de las superficies a una variable binaria o dicotémica
(aumenta/se reduce o mantiene) puede hacer que se pierda informacion en los andlisis esta-
disticos, pero la gran varianza explicada por el modelo teniendo en cuenta que hablamos de
una variable dependiente dicotomica es muy significativa. Ademds hay que subrayar que esta
técnica de los modelos lineales generalizados ha sido la dnica que ha conseguido explicar
los factores causantes de los cambios de coberturas y usos del suelo en la Raya Central Ibé-
rica, teniendo en cuenta las particularidades de las variables independientes y las variables
respuestas.

ll. DISCUSION

La deteccion y el andlisis de los cambios de cobertura y uso del suelo ha sido aplicada
satisfactoriamente en paises y ecosistemas muy diferentes de todo el mundo. Diferentes
enfoques de modelizacion han sido usados para comprender dénde estan ocurriendo los cam-
bios de cobertura y uso del suelo y para estudiar los factores que condicionan estos cambios
(Turner II et al., 1990). En la actualidad, en muchas partes del mundo, la actividad humana
es el principal factor a la hora de provocar cambios de coberturas y usos del suelo, aunque la
estructura fisica subyacente del paisaje puede modificar la cobertura y uso del suelo (Jong-
man, Bounce y Elena-Roselld, 1998; Pan et al., 1999). Por ejemplo, las condiciones del suelo
o las pendientes del terreno pueden hacer el cultivo de algunos cereales dificil. Por lo tanto,
una integracion de factores biofisicos y humanos en la explicacion de las dindmicas de la
cobertura y uso del suelo queda como una importante tarea de investigacion (Serra et al.,
2008). Aun reconociendo la importancia de los factores fisicos, esto no excluye que los fac-
tores socioecondémicos lleguen a ser la principal influencia en las decisiones de los titulares
de las explotaciones respecto a los usos del suelo. Por esta razén estos son, en general, los
factores condicionantes mds relevantes (la propiedad de la tierra, el tamafio de la explota-
cidn, la fragmentacion parcelaria, la mecanizacion o la influencia de las politicas publicas)
de los cambios de cobertura y uso del suelo. Por ejemplo, respecto a la propiedad de la tierra,
las explotaciones familiares tienen la ventaja de que los titulares de las explotaciones tienen
potestad a la hora de mejorar sus explotaciones, pero también la posible desventaja de que
las mejoras sean demasiado pequefias para ser econdmicamente beneficiosas. En relacién al
tamaiio de la explotacion y la fragmentacidn parcelaria, es generalmente considerado que las
explotaciones grandes tienden a ser mds eficientes y por esta razén en algunas regiones los
procesos de consolidacion de participaciones dispersas han sido buscados (Walter, 1977).

La investigacion futura de estos temas deberia dirigirse igualmente hacia cémo los sis-
temas agrarios estdn influidos por la tenencia histérica de la tierra (por ejemplo, el sistema
hereditario o presiones en el mercado del suelo) y la percepcién del paisaje (que son los ele-
mentos que los agricultores o granjeros asocian con la identidad del lugar), lo cual proporcio-
narfa un mayor entendimiento de sus mecanismos de cambio. Para ello, el contacto con los
agricultores y ganaderos y el trabajo de campo seria fundamental. Por consiguiente, parece
oportuno de nuevo reducir el drea de estudio hacia un espacio mds abarcable.
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Igualmente, el trabajo futuro deberia enfocarse hacia el conocimiento de la dindmica de
los paisajes agrarios. Ciertos cambios de coberturas y usos del suelo son mds propensos a
fragmentar el paisaje, mientras que otros tienden a incrementar su homogeneidad (Farina,
1998). Una de las caracteristicas mas importantes de los paisajes tradicionales mediterraneos,
muy ricos en diversidad ecoldgica (Blumler, 1993; Faulkner y Hill, 1997), es precisamente
la fragmentacién de las coberturas y usos del suelo (Folch y Paris, 1999). Por esta razén, un
objetivo importante es entender las consecuencias para el paisaje de los cambios de cobertura
y uso del suelo. Para analizar las dindmicas de los paisajes, bastaria con emplear algunos
estadisticos-métricos relacionados con la fragmentacioén y la homogeneidad del paisaje y
compararlos una temporalidad concreta y unas coberturas y usos del suelo determinados.

IV. CONCLUSIONES

Para verificar la hipétesis de partida se usé un modelo de regresion logistica para cuan-
tificar la parte de la varianza explicada por las variables no basadas en la vecindad. A tenor
de los resultados de los diferentes modelos lineales generalizados, se puede afirmar que las
variables independientes utilizadas como explicativas de los cambios de coberturas y usos
del suelo, explican gran parte de las variables dependientes (coberturas).

De las treinta y cuatro variables dependientes a las que se aplic6 el modelo estadistico,
quince presentan una devianza inferior al 20%. Por lo tanto mds del 55% de los cambios de
coberturas de la Raya Central Ibérica se explican con las variables explicativas empleadas.
No obstante, un aspecto importante a tener en cuenta es que, de las quince variables con
menor devianza, diez forman parte de las zonas agricolas. Pero lo que es mds interesante es
que, entre las nueve con peores porcentajes, aparecen todas las variables que representan a
los aprovechamientos agricolas en funcién de los censos agrarios y el uso del suelo de Nivel
1 del Proyecto CORINE de las zonas agricolas. Por lo tanto, se puede afirmar que salvo para
las variables dependientes agricolas, los cambios de coberturas artificiales, forestales y de
agua, se explican con las variables socioecondmicas, agricolas, de accesibilidad y fisicas que
se ha empleado.

La funcién gim() de R ha mostrado su utilidad al probar la relacién existente entre las
variables independientes empleadas y los cambios de coberturas y usos del suelo de la Raya
Central Ibérica. Las altas devianzas obtenidas para gran parte de los modelos y el hecho de
que casi el 60% de los cambios de coberturas (los de las superficies artificiales, forestales
y de agua mayoritariamente) hayan quedado explicados, prueban la utilidad del método
estadistico. Ademads, el porcentaje no explicado radica, en gran parte, en la incapacidad de
utilizar factores explicativos que se adapten en mayor medida al comportamiento de los usos
del suelo del drea de estudio, como se acaba de exponer en el punto anterior.

Los resultados de los andlisis muestran al mismo tiempo la complejidad de los comporta-
mientos de las diferentes coberturas, maxime teniendo en cuenta la particular idiosincrasia de
los dos paises que constituyen este espacio transfronterizo y los planes, programas, proyectos
y politicas de diferente calado, que se aplican en cada uno de ellos. Basta como ejemplo el
comportamiento dispar de diferentes coberturas en uno y otro lado de la Raya. Asi, mientras
que las zonas forestales tienden a aumentar en territorio luso, en las provincias extremefias
diminuyen; por otro lado, si bien los sistemas agroforestales incrementan su superficie en
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el periodo analizado en Extremadura, en los cinco distritos portugueses, esta zona agricola
mengua.

Los andlisis regionales (distritos y provincias), subregionales (subregiones y comarcas
funcionales o naturales), municipales (concelhos y municipios) e inframunicipales (fregue-
sias y nicleos) llevados a cabo tanto explicitamente en diferentes epigrafes como de manera
generalizada en cada uno de los comentarios, han servido para corroborar la influencia de las
diversas caracteristicas territoriales en los patrones de cambios de coberturas y usos del suelo
a lo largo de todo el territorio rayano.

Por otro lado, los resultados de los diferentes analisis (cambios e intercambios de cober-
turas y usos del suelo) muestran que los cambios han sido insignificantes en términos gene-
rales, no obstante, existen importantes variaciones entre municipios y alguna coberturas y
usos del suelo como las superficies de regadio, los sistemas agroforestales y la vegetacion
esclerdfila.

La mejora de la calidad de los datos de partida de cualquier investigacién debe ser un
objetivo permanente. En el caso de los estudios de cambios de las coberturas y usos del
suelo, la calidad de los datos de partida es esencial, ya que condicionan aspectos fundamen-
tales como politicas ambientales, territoriales o de desarrollo sostenible. Es muy importante
desarrollar una metodologia préctica, basada principalmente en andlisis de determinados
cambios de cobertura y uso del suelo cuya explicacion resulta, en principio, dificil e incon-
gruente.

El enfoque utilizado en este estudio evaliia una gran variedad de factores socioeconémi-
cos, biofisicos y climdticas, operando a través de varias escalas espaciales y una unica escala
temporal con el objeto de comprender la distribucion de las coberturas y usos del suelo (Sch-
mitz et al., 2003; Hietel et al., 2005; Millington et al., 2007). La aplicacién de este patrén
a una regién transfronteriza es una de las principales aportaciones de esta investigacién. La
mayoria de los estudios existentes sobre los cambios de cobertura y uso del suelo se aplican
principalmente a pequefios espacios: municipios, comarcas, espacios naturales protegidos
(Romero Calcerrada y Perry, 2004; Serra et al., 2008; De Aranzabal et al., 2008), mientras
que este estudio aborda un drea transfronteriza que cubre una entidad territorial mds grande.
El andlisis de este espacio transfronterizo se basa en los datos proporcionados por el proyecto
CORINE, puesto que se trata de datos sintéticos y homogéneos calculados mediante metodo-
logfas similares en todos los paises de la UE. Dado que se trata de un estudio a nivel regional,
las relaciones entre los patrones de cambio de cobertura y uso del suelo y sus determinantes
espaciales son mds complejas. El estudio revela las causas sociales y naturales de la degrada-
cion del suelo, las cuales puede utilizarse para planificaciones regionales futuras.
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